Jezyki programowania inz.

Zadanie:
Utworzy¢ skrypt do numerycznego znajdowania miejsca zerowego funkcji ciagtej w zadanym
przedziale z zastosowaniem metody siecznych (regula falsi) .

1. Wstep teoretyczny.
Metoda bisekcji zastosowana w poprzednim skrypcie zupelnie nie korzystala z wiasnosci
funkcji 1 jej przebiegu wewnatrz badanego przedzialu - wystarczata tu informacja o znaku
funkcji na jego krancach. Punkt przewidywanego pierwiastka wyznacza si¢ zawsze w $rodku
przedzialu. Tymczasem mozna przypuszczaé, ze pierwiastek bedzie zwykle blizej tego punktu
koncowego w ktérym warto$¢ bezwzgledna funkcji jest mniejsza, szczegodlnie gdy przedziat
poszukiwan staje si¢ coraz mniejszy 1 wykres funkcji w tym przedziale coraz bardziej
zblizony jest do odcinka linii proste;.
Spostrzezenie to umozliwia szybsze zblizenie si¢ do punktu bedacego pierwiastkiem funkcji i
zostalo wykorzystane w metodzie siecznych zwanej rowniez metoda regula falsi (fatszywej
pozycji - poniewaz wyznacza si¢ pierwiastek w punkcie na osi x, gdzie go nie ma).
Algorytm metody siecznych jest nastgpujacy. Badana funkcja musi by¢ ciggta i na krancach
zadanego przedzialu poszukiwan pierwiastka <xexp> musi mie¢ przeciwny znak,
czyli f(xa) x f(xb) < 0. Punkty wykresu odpowiadajace krancom przedzialu taczymy sieczng, ktora
przetnie o§ x w punkcie xo. Punkt ten jest kandydatem na pierwiastek i obliczamy go wg wzoru:
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Obliczamy wartos$¢ funkcji w punkcie xo1 sprawdzamy, czy jej modut spetnia warunek zakonczenia

procedury iteracyjnej, np.:
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Jesli tak, to xo jest poszukiwanym przyblizeniem pierwiastka funkcji 1 konczymy obliczenia. W

przeciwnym razie punkt xo dzieli przedziat <xa,x»> na dwie cze$ci:

<Xa,Xo> Oraz <Xo,Xb>.

Sprawdzamy, w ktoérej z tych cze$ci znak wartos$ci funkcji na krancach jest przeciwny i ta czesé
przyjmujemy za nowy przedzial poszukiwan pierwiastka <xsx»>. Obliczamy nastepny punkt
przecigcia siecznej, sprawdzamy, czy jest pierwiastkiem itd. Jezeli warunki poczatkowe beda
spetnione, to metoda siecznych gwarantuje zbiezno$¢ kolejno otrzymywanych punktéw x, do
warto$ci pierwiastka funkcji.

Jak wida¢ metoda regula falsi opiera si¢ na identycznym schemacie jak metoda bisekcji. Rozni sig¢
jedynie sposobem wyznaczania punktu x,. W metodzie regula falsi jest to przecigcie siecznej

wykresu funkcji z osig x, w metodzie bisekcji byt to srodek przedzialu poszukiwan pierwiastka.

Po utworzeniu skryptu dla metody siecznych, utworzy¢ dodatkowy skrypt dajacy mozliwosé
wyboru jednej z dwoch metod poszukiwania miejsca zerowego funkcji. Dokona¢ pordwnania
efektywnosci zastosowanych procedur iteracyjnych poszukiwania miejsca zerowego funkcji (liczba

krokéw iteracyjnych).



